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In questa lezione

e ... I Disegno Tecnico
— ruolo
— tipologia
 Normazione (cenni)
* Fogli
e Scrittura
e Linee
e Scale
e Tabelle
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Il Disegno Tecnico

e rappresentazione di oggetti tecnici

« documento che permette al progettista/disegnatore di
tradurre graficamente le sue idee, fornire indicazioni
all'operatore per la realizzazione del pezzo

e basato su convenzioni normalizzate, un disegno tecnico
svolge una duplice funzione
— permettere la ricostruzione mentale del modello dell’'oggetto
— diffondere informazioni

 Un disegno tecnico deve essere un messaggio:
— Completo

— Univoco
— Chiaro
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Il linguaggio
= La funzione di diffusione dell’'informazione ha reso

necessaria la definizione di un “linguaggio”
convenzionale, unico e internazionale
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e Chi ha stabilito grammatica e sintassi di questo

linguaggio?
— Enti nazionali e internazionali di normazione ed unificazione
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Normazione

Le norme del disegno tecnico costituiscono le regole del linguaggio
con cui comunicano gli ingegneri e non solo.

Obiettivo
— Consentire la comunicazione di informazioni tecniche in modo non
ambiguo
Normazione

— azione che porta a stabilire ed applicare regole, definite con il consenso
degli interessati ed approvate da un organismo ufficialmente
riconosciuto, per ordinare e razionalizzare un determinato campo di
attivita, al fine di raggiungere una situazione economica ottimale, nel
rispetto delle esigenze funzionali e di sicurezza

Unificazione

— forma di normazione che riunisce prescrizioni dimensionali, procedurali
o di altra natura, in modo da ottenere prodotti equivalentie
intercambiabili, in numero relativamente ridotto di tipi e varianti
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Enti di normazione

Enti normatori

— 1S0 International Standards Organization (mondiale)

— CEN European Committee for Standardization (europeo)
— UNI Ente Nazionale di Unificazione (italiano)

ISO (International Organization for Standardization):

ente preposto allo studio ed alla emanazione delle
norme tecniche (www.iso.ch).

UNI: organismo che presiede allemanazione delle
norme in Italia, sulla base delle Raccomandazioni ISO
(www.unicel.it).

AFNOR (F), BS (British Standards), DIN (D), ANSI
(American National Standards Institute), ecc.

Norme UNI per il Disegno tecnico
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Gerarchia entl normazione
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Tipi di disegnl

| disegni possono essere classificati In
base

— al livello di strutturazione dell’'oggetto
rappresentato

— alla collocazione nel ciclo di fabbricazione
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Classificazione In base al livello di

strutturazione

 Un disegno di complessivo definisce una
macchina o un oggetto completo, composto da
gruppi distinti in modo da specificarne
I'ingombro e la funzione

e Un rappresenta un insieme di
particolari aventi una funzione propria autonoma

* Un disegno di sottogruppo rappresenta un
insieme di particolari che non hanno una
funzione specifica

* Un disegno di un componente o di un particolare
rappresenta un pezzo non ulteriormente
scomponibile
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Disegno di complessivo
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Disegno di gruppo
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Disegno di particolare
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Classificazione in base alla
collocazione nel ciclo di

fabbricazione
e Disegno di concepimento o di avanprogetto

— redatti nella fase di conceptual design (schizzi, ...)

— riporta in modo completo tutte le prescrizioni
funzionali (dimensioni, tolleranze, finiture superficiali,
materiali)

— riporta tutte le indicazioni per la fabbricazione, Il
controllo e il montaggio del complessivo

e Disegno del pezzo costruito
— Illustra le caratteristiche dell’oggetto o del pezzo finito
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Norme generali per il disegno

 Fogli da disegno
— Formati e squadratura

— Piegatura
— Riquadro iscrizioni
e Linee
— tipi
« Scale di rappresentazione
Argomento Norme UNI Norme ISO
Principi generali:
« Fogli UNIEN ISO 545702 5457:99
« Tipidilinee UNIEN ISO 128-20:02; 128-20:96;128-24:99
UNIISO128-24:06
« Scale UNIEN ISO 5455:98 545579
+ Riquadro iscrizioni UNIEN IS0 7200:2007 720004
« Scritte UNI EN IS0 3098-0/5:00 3098-0/6-97.00
Rappresentazione:
« Metodi di rappresentazione | UNI EN 150 5456-1/3:01 5456-1/3:96
« Convenzioni particolari UNI'ISO 128-30,34:06 128-30,34:01
« Sezioni UNI'ISO 128-40,44 50:06 128-40,44 50:01
Quotatura UNI 3973,3974,3975:89 129-1:04
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Fogli da disegno: formato e squadratura

Formati dei fogli (UNI EN 150 5457:2002):

NOTA: tutte le dimension sono in mm
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Fogli da disegno: piegatura

Piegatura dei fogli (UNI 938:1981): (riduco i vari formati alle dimensioni di un A4)

Senza lembo d'attacco:

Oppure con lembo d'attacco (ad es. A3):
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Riquadro delle iscrizioni o cartiglio
(UNI EN 1SO 7200:07):

 Collocazione: Angolo inferiore destro nel
formati da AO ad A3. Tutta la parte
iInferiore nel formato A4

 Dimensioni: Larghezza 180 mm
(corrispondente al formato A4 con margine
sinistro di 20 mm e destro di 10 mm)
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Struttura del riquadro
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Linee UNI 3968

NORMATIVA RITIRATA

e Le linee grosse hanno
spessore doppio delle
fini.

°Lo spessore In
millimetri deve essere
scelto, In relazione alla

grandezza e natura del
disegno, tra | seguenti
valori:

0.18 - 0.25 - 0.35
0.50-0.70-1.0-14
- 2.0.
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Tipo di linea

Denominazione

Applicazioni generali

A

continua grossa

A 1 contorni in vista
A 2 spigoli in vista

continua fine rego- -
lare

B 1 spigoli fittizi in vusta

B 2 linee di misura

B 3 linee di riferimento> ar“st’a’tum

B 4 linee di richiamo

B 5 tratteggi di sezioni .
B 6 contorni delle sezioni ribaltate in luogo

B 7 assi di simmetria composti da un sclo tratto

1 variazioni della trac-

cia dei piani di se-
ziohe

continua fine irrego-' | C1 e D 1 interruzioni di viste e di sezioni non
lare " coincidenti con un asse di simmetria
o A A continua fine regola- )
° : re con 2ig-zag
E e a tratti grossa ‘E1 0 F1 contorni nascosti
- a tratli fine ‘E 2 o F 2 spigoli nascosti
G~—-mm—-——-— | mista fine G 1 assi di simmetria
G 2 tracce di. piani di simrmetria
G 3 traiettorie
‘G 4 linee e circonferenze primitive
mista fine, grossa | H 1 traccia dei piani di sszione
™ | alleestremit od alie |-

I mista grossa J 1 indicazione di superficie o zone oggetto di
_prescrizioni particolari |
e mista fine a due tratti | K1 contorni di pezzi vicini
brevi

. KZposlzmmhtemmdneedastremedipammbm

K 3 assi o luoghi baricentrici
K4 contorni iniziali, eliminati con suwesswa

lavorazione -

K5 parti situate antenormente ad un piano di

" s@zione

uni

b Inunostessodlsegmdeveessemuﬁhzzatounsoloupodshnam
o% Questo tipo di linea & usato soprattutto con sistemi di tracciamento automatico.




Applicazioni linee UNI 3968

NORMATIVA
RITIRATA
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Applicazioni linee UNI 3968

NORMATIVA
RITIRATA

Luogo baricentri Primitiva

I"LA_

<

S
[
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Tipi di linee UNI ISO 128-20:2002

UNI EN 50 128-20:2002

Rappresamazione

(tipi di linee per tutte le applicazioni)

-

linea continua

line@ @ trafti

linea & trafti distanziati

Inaa mista a punto @ tratio lungo

| Imea mista a due punti & tratto lungo

inea mista a tre purti @ frafo lungs

linga punteggata

linea & trafto lunga & fratio breve

lirea & fratlo lungs & due ratli beavi

linea misia a puno & traffo

linga mista a pumo & due trafti

linea mista a due punti @ un iratho

Inea mista a dus punt @ due brat
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o .

o 06

o
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(1]

a 08

(1]

(1] uit]

=

- 10
11
12
13
14
15

linea mista a tre punti & due frath
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Forma linee UNI ISO 128-20:2002

La forma dei vari tipi di linea & definita con precisione dalla UNI EN |50 128-21:2002
(in funzione dello spessore):

- - 1 L . i
linea tipo 02 | 00— ——— = =3 = e=———5
.2 | ] 3d 0
_‘Eagmnm di Iinea__
I, min
- - .
B I min.
linea tipo 04 e & e O e S
i2d |3d || 3d . 12d B
s _0.5d
Segmenta di lnea |
iy Frin -
05d,_ 34 0.6d
. - 1 r
linea tipo 05 — m-————————— @—@:E
B l 34| |3¢) o
Sagmento di linea *—|
[ Iy min. N
Designazione: Linea [S0O 128-20 — [3;5 x 0,25 / bianca «——— colore (se necessario)
tipo  spessore in mm
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Spessore linee UNI ISO 128-20:2002

Grossezza delle linee: 013-018-025-035-05-07-1-14-2mm

R o R e e R T g e e e et

Gruppo di linee Grossezza delle linee i

per linga N
101.2-022-042|01.1-02.1-04.1-05.1

0,25 0,25 0,13

0,35 0.3 0,18
o5 05 0,25

0.7 07 0,35

1 1 05

14 1,4 07

2 ‘ 2 1
a) Gruppi di linee preferibili.

Il rapporto tra linea grossa e linea fine deve essere 2 : 1 (es: 0.5 mm — 0.25 mm)

Interspazio tra linee parallele: > 2 x spessore linea grossa; comungue > 0.7 mm
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

Applicazioni dei tipi di linea secondo UNI IS0 128—24_:!2_!@___.-------"'"

IE

Limea continua fine

(gia linea tipo B
secondo UNI
3968.86)

A intersezioni fitlizie

lines di misura

linee di rfasimenta —

| La| M

linee di mchiame & linee di riferimento

fratiega

- conforme di sezioni ribaltate

assi braw

fondi di filettature

w| ool | @ i

ariging ed estremita di linee d misura

10 diagonal indicanti superfici piane

12 identificazione di dettagli

13 identificazione di dettagli ripetitivi

11 linee di indicazione di spigoli fitlizi & linee i piegatura

T o1
.
a
01.1
|
' 01.1

A4 linee di definizicrs di elemanti conici

A5 collocazione di lamierini sottili

J6 linge di proseDane

17 linee di griglia

Fabrizio Stefani
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

Linga continua fing irregolare

18 limiti, preferibilmente tracciati 2 mano libera, di viste @ seziond

(gia linea tipo C

parziali o mterrotte, quande non siang assi o tracce di peani di secondo UNI

cimmeiria®! J968:86)
Linea continua fine con zig-zag /|19 limiti, raccsati con sistemi assistiti dall'elaboratore, diviste e sezioni  (gia linea fipo D
'*-p_q rziah o interrotte, quandoe non siano assi o fracce d pani di secondo UN!
L sinmetria™ J968-86)
01.1 01.1
] . J
A ¥ " __[»

| | [ (Y I (S N SN i S - — |- +— +--— -

Y [ . i

L I e ——
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

_ _ o I T
01.2 |Linea continua grossa 1 spigoli in vista _@ = ~
2 contorni in vista —____ o @ &
3 ; creste di filetature T
(gia linea tipo A A tarmina della filettatura a filetto complato
secondo UNI ey mppresentazn:lm principali in diagrammi & schemi L]
3968:86) -
/B SEI‘IEITII di strutture di carpenieria meiadica
7 tracee in vista generate dalla saparazmne degli stampi 012
-_I' . 2 L
/ B frecce indicatrici di tagli e di sezoni .
[ :
._I'..
."- |
I ! |
01.2 | 0z
- A -
_ . ] . AR B-B

q—__ e ———— - 1 .
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

02.1 |Linea a tratii fine |1 spigoli nascost

2 contorni nascost
[gia inea npo I |
secondo UNI '
J068:86)

Secondo la normativa precedente
spigoli e contorni nascosti si 021
fracciavano con linea a tratti grossa

A
(o meno di frequente sottile)
022 [Linea a fratli grossa 1 indicazione di superfici oggetto di particoare trattamento, pes
________ BS2mpio ratamento termico
- : 02.2
(gia finea fipo E :
secondo UNJ e
J968:86) N e

Secondo la normativa precedente si
utiizzava linea mista grossa
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Appllca2|on| linee UNI ISO 128-20:2002

Linea mista fine & punto & tratto ,‘] assi d simmena (id oo G
nge 0 P gia linea tipo
" e Vs 2 tracce i piani di simmetria N\ secondo UNI
/|3, circonferenze primitive oi mgra“n@m 3068:86)
4 f —
V4 4 . circonferanze su cui si trovana asshdi fori

04.1
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

042 |Lineamista grossaa punio e tratio |1 indicazioni di porzions di superfici soggette a trattamenta, per (gia linea tipo J
lunga | asampio trattamento termico secondo UN/
————————— 2| posizione prani di taglio & di sezione | 3968:66)
| 04.2
| &
| .

:-. - -——-L-——-'-— F:} B 04.2
— \ A-fy B-8
| i S
5 O
: |
_...1 h
A TS

Fino ad oggi si utiizzava linea mista
softile con estremita grosse
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Applicazioni linee UNI ISO 128-20:2002

05.1 Linga mista fine adue punti e tratto |1 contorni di pezzi adiacenth —————uo _
lungo 2 posizioni estreme di parti mobil \ _':'51
- - 5 855 0 luoghi baricentrici \,\ .:,-"'.
. . 4 contorni prima delle lavoramaoni (sovrammetalia) "
(gia linea tipo K — : — .
secondo UNI 3 parti situate anteriormente al piano di sezuuha\ -
3968:86) & contomni di possibill esecuzion atemative o |
7~ contorni di parti inite sovrapposte al disegno dei gre 1
/|8 riquadri indicativi di zone particolari . “\ ~'|_ “ e
/|8 zona thtolleranza proettata ":q_:' —
ND s
.".l. m""-\. — \H‘ —
— / 05.1" -
I - 081
I
m] 05.1

05.1

—
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Priorita linee UNI ISO 128-20:2002

Ordine di priorita tra le linee (secondo UNI 3968:86):
« contorni e spigoli in vista (linee tipo A, ora 01.2)

« contorni e spigoli nascosti (linee tipo Ee F, ora 02.1)
tracce dei piani di sezione (linee tipo H, ora 04.2)

assi di simmetria (linee tipo G, ora 04.1)

linee per applicazioni particolan (linee tipo K, ora 05.1)

linee di riferimento (linee tipo B, ¢

Fabrizio Stefani
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Scale di rappresentazione

Scale dimensionali: (UNI EN 150 5455:1998) Rapporto fra una dimensione
ngrandimenti riduzion| (lineare) sul disegno e il valore

20 della dimensione cormspondente
sull'oggetto reale

Al nequrale

Ad es: Scala 1:2
1T mm sul disegno corrisponde a

20 2 mm sull'oggetto reale

- 20

" Scelta della scala:
E Minima paossibile.

Messun elemento < 2+3 mm

2:1
L AT e T o e S TR T T T R
Categaria Scala raccomandate
Scale di ingrandimento 801 20:1 101
5:1 5:1 £:1
Scala al naturale 1:1
. . Scale di iduzione 1:2 1:5 1:10
Designazione: 1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000
SCALA XY 12000 1:5000 110000

Se non sussiste possibilita di confusione, il termine *SCALA” pud essere omesso.
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