
Nel legame ionico e metallico gli ioni hanno la forma di una sfera (a 
causa dell’agitazione termica gli ioni finiscono per occupare un dominio 

spaziale di forma approssimativamente sferica).
I raggi ionici si possono definire come raggi degli ioni assimilabili a 

sfere.

Il calcolo delle dimensioni dei raggi degli ioni è stato fatto in passato 
da diversi autori: Landè (1920), Wasastjerna (1923), 

Goldschmidt(1926-1954), Pauling & Sherman(1932), Ahrens(1952) e 
Shannon(1976)





IMPACCHETTAMENTI COMPATTI DI SFERE

Partendo da un piano ideale di atomi si osserva che ogni atomo è sempre a 
contatto con altri  6 atomi

Sviluppando un impacchettamento tridimensionale si possono avere due casi distinti

In presenza di legami NON DIREZIONALI (legame ionico e metallico) gli ioni 
possono essere assimilati a SFERE. Tutte le sfere tendono ad occupare il MAX

spazio (strutture compatte di sfere).



Su ogni piano (layer) ogni sfera è in contatto con 
sei sfere identiche. STRATO A 

Nel piano dello strato esistono due tipi di vuoti 
(voids, interstices) distinti per l’orientazione 

della forma triangolare che li caratterizza: vuoti 
B e vuoti C

A questo strato A giallo sovrapponiamo un 
altro strato (STRATO B) centrato sui vuoti B 
(denominati lacune triangolari) e otteniamo 

una sequenza AB

IMPACCHETTAMENTI COMPATTI DI SFERE



CASO 1

Se alla sequenza AB sovrapponiamo un nuovo 
strato centrato sulle sfere del primo strato A 
otteniamo una sequenza di impilamento AB, 

AB, AB...

Otteniamo un reticolo primitivo composto e la 
struttura viene chiamata struttura esagonale 

compatta e l’impacchettamento compatto viene 
anche chiamato HEXAGONAL CLOSEST 

PACKING (HCP)

Il terzo strato compatto potrà:



CASO 2

Se alla sequenza AB sovrapponiamo un nuovo 
strato C centrato sui vuoti C del primo 

STRATO otteniamo una “Stacking Sequence 

ABC, ABC, ABC...”

La “Stacking Sequence ABC, ABC, ABC...” 
sottende una reticolo cubico a facce centrate 
(STRUTTURA CUBICA COMPATTA) e per 

questo motivo questo tipo di impacchettamento 
compatto viene anche chiamato CUBIC 

CLOSEST PACKING (CCP)



HCP di una 
molecola 

C60

Fullereni

Grafene







Sito
ottaedrico

Sito
tetraedrico








